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INTRODUCCION

Los suelos de Misiones se caracterizan en general por
bajas concentraciones de fésforo asimilable y variacién
en los altos contenidos de aluminio intercambiable y de
6xidos de hierro libre de las arcillas, los cauales podrian
ser factores limitantes directos en la producién de deter-
minados cultivos. Asimismo se debé tener en cuenta la
acciénde adsorciénque ejercen el aluminio y el hierro por
su alta afinidad sobre el fésforo. (Sanchez, 1976).

Estos aspectos deberfan ser considerados en los pla-
nes de fertilizacién para satisfacer los niveles de los
requerimientos nutricionales de los cultivos.

El presente trabajo tiene como objetivo contribuir al
conocimiento del comportamiento del fésforo en los sue-
los mds comunes de la provincia. Paraello s¢ ha procedi-
do acomparar la evolucién de la capacidad de adsorcién

dedos suelos (Oxisoly Ultisol) ante diferentes aportes de.

fasforo mediante diferentes modelos de ajuste.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron dos muestras de suelos representativos del
Municipio de Lenado N. Alem, Misiones, Las caracteristicas de
los mismos se presentan en la Tabla 1,

Para la determinacion de las curvas de adsorcidn de fésforo,
las muestras de suclo fucron secadas a 40-45°C y tamizadas por
malla de 2 mm, se utiliz6 una relacién de 3 g de suclo/30 ml de
CI*Ca 0,01 Mcon0; 2,5; 5; 15; 20; 35; 45 y 60 mg P agregados
como K(PO,H,), con la adicién de 2 gotas de tolueno para
disminiur el desarrollo de microorganismos. Las incubaciones
fueron hechas por triplicado durante 6 dias a 20°C, con 2
agitaciones dirarias de 30 min. cada una (Mazzarino et al., 1985;
Longanathan et al., 1987; Ozanne y Shaw, 1980).

Los métodos utilizados para el andlisis de los suelos fueron:
arcilla, método de Ia pipeta; pH en agua relacién suelo-agua
1:2,5: carbono orgdnico por Wikley y Black modificado por
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Tabla N° 1: Caracteristicas de los suelos utilizados

Clasificacion

Taxondémica Ultisol Oxisol
Profundidad (cm) 0-10 0-13
Arcilla (%) 76,00 73,00
pH (agua) 4,71 4,39
Carbono orgéinico (%) 1.69 2,18
Nitrégeno total (%) 0,20 0,30
Calcio int. (meqg/100g) 3,00 1,50
Magnesio int. (meg/100g) 0,45 0,95
Sodio int. (meg/100g) 0,036 0,063
Potasio int. (meq/100g) 0,16 0,31
Acidez int. (meg/100g) 541 7,90
(H** Al*)

Aluminio int. (meq/100g) 0,05 3,09
FFasforo (ppm) <4,00 <4,00
Ox. de hierro (Fe,0,) (%) 0,05 3,20
Saturacion de AI*** (%) 1,30 52,30

Richeter; bases de cambio, por extraccién con acetato de amonio
IN apH 7y cuantificacién por fotometria de llama para Na y K
y porcomplejometria con EDTA para Ca y Mg; acidez de cambio
extraido con acetato de calcio, pH 7, y determinacién con OHNa
0,06 N; aluminio intercambiable, solucién extractiva CIK | N y
determinacién colorimétrica, método del aluminén; fésforo por
Bray-Kurzt 1, en la extraccién, y cuantificacién colorimétrica
molibdato-cristal violeta; éxidos de hierro extraidos con
hidrosulfito de sodio - dcido clorhidrico y colorimeltra por el
método de la ortofenantrolina; fésforo en solucion, método del
dcido ascorbico (Standard Methods, 1975).

El fésforo adsorbido se calculé por diferencia entre el fésforo
agregado y el fésforo remanente en solucién (Mendoza . 1980;
Arines y Alvarez 1981). Las isotermas de adsorcién se determi-
naron de acuerdo a los modelos de Tempkin, de Feundlich y de
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Langmuir, ademds del modelo propuesto jpor Fox y Kamprath
(1970), (Barrow, 1078).

El andlisis estadistico de los datos se realizé mediante
regresion y correlacion (Area y Schmalko, 1989).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos para ambos suelos pueden
observarse en las Fig. 1,2,3 y 4.

En ellos se aprecia la marcada tendencia general de
estos suelos de adsorber fosforo, conforme a sus respec-
- tivas propiedades fisico-quimicas, tales como la elevada
superficie especifica, alta reactividad de ciertos compo-
nentes de la fraccidn arcilla (oxihidréxidos de Fe y Al,
cristalinos 0 amorfos), materia orgdnica y arcilla propia-
mente dicha (Sdnchez, 1976). La incidencia de estos
factores en los valores de retencién méximos calculados,
ha sido observado por Mazzarino et al (1985), ademds
que alno poder asegurarse cuales son los mecanismos de
retencién del fésforo a considerar en cada caso, resulta
dificil ajustar el proceso a una ecuacién en particular.

Se destaca la gran concordancia entre los distintos
ajustes, senalando la mayor pendiente de adsorcién del
Oxisol con respecto al Ultisol, coincidente con los resul-
tados obtenidos anteriormente por Mendoza (1 980), que
trabajando sobre 8 suelos diferentes provenientes de
distintos lugares del pais, entre ellos un Oxisol de la
Provincia de Misiones, concluy6 que es el suelo que més
f6sforo adsorbe, justificando esto por lamayor saturacién
aluminica, contenidos de éxidos de Fe y materia orgdnica.

Alcomparar las lecturas directas del fésforo adsorbido
correspondiente a 0,2 mg P' en solucién, concentracién
requerida para alcanzar el rendimiento méximo en algu-
nos cultivos (Fox, 1981) segiin el modelo propuesto por
Fox y Kamprath (1970), con los valores corres pondientes
a las surgidas de la aplicacién de las ecuaciones de
Tempkin, Feundlich y Langmuir, se econtré una
subestimacidn de los valores al aplicar las dos primeras
y sobrevaloracién con lade Langmuir, tal como se obser-
varaen trabajos realizados en 8 suelos de Costa Rica entre
ellos un Ultisol donde se concluye en la utilizacién de la
ecuacién de Fox y Kamprath (1970) como vilida para
predecir la cantidad de fertilizante necesaria para mante-
ner los valores adecuados de fésforo en la solucidn del
suelo sin tener que recurrir al uso de las otras ecuaciones
que implican un nimero adicional de cilculos
(Mazzarinoet al., 1985).

El método de Fox y Kamprath serd utilizado en las .

etapas subsiguientes del trabajo sin dejar de lado los
valores de adsorcién méxima obtenidos para ser utiliza-
dos como guia en los trabajos posteriores que se lleven a
cabo, ademds se seguirdn utilizando estos modelos para
realizar los andlisis estadisticos necesarios.
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Todos estos datos permitirdn orientar sobre laaplica-
cién de los abonos fostorados y contribuirdn a laeleccion
de las diferentes dosis a ser utilizadas en las etapas
siguientes.

CONCLUSIONES

a) Los dos suelos considerados, son diferentes en sus
propiedades fisico-quimicas, pero ambos revelaron una
gran tendencia a adsorber fésforo.

b) Al comparar las lecturas directas del fésforo
adsorbido correspondientea0,2 mg P'en solucién, seglin
el modelo propuesto por Fox y Kamprath, con los valores
correspondientes a las surgidas de la aplicacion de las
ecuaciones de Tempkin, Freundlich y Langmuir, se ob-
servé el requerimiento de mayores dosis porel Oxisolcon
respecto al Ultisol para alcanzar el equilibrio. Este com-

portamiento en cuanto a los niveles de adsorcién se
explica con la variacion en los contenidos de axidos de
hierro y aluminio libres, ademds del aluminio intercam-
biable que existen entre los dos tipos de suelos.
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