COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO
Y MANEJO DE UNA CUBETA DE UN ARGIACUOL TIPICO

Rafael M. Introcaso ' y Eduarde L. Polcan®

U Ciredra de Mancjo y Conservacién de Suelos de la Facultad de Agronomia de la
. Universidad de Buenos Aires.
@ Citedras de Edafologia y Seminario de Campo 111 de 1a Facultad de Agronemia de
1a Universidad de Buenos Alres.

INTRODUCCION

En la Pampa Ondulada existen unas 10.000 a 15.000
ha afectadas por problemas de drenaje deficiente y
anegamiento temporario, como las conocidas cubetas de
las Series Limay ofras, que sonde impesfectamente amal
drenadas. Estas permanecenanegadas parte del afio, difi-
cultando las labores o el pastoreo, siendo dreas total o
parcialmente desaprovechadas, especialmente durante el
periodo invernal,

Desde el punto de vista hidroldgico pueden conside-
rarse dreas de almacenamiento de agua superficial, dife-
rencidndose en funcién de la permanencia del aguaen la
superficie (Sokolov y Chapman, 1982).

Si el agua almacenada se evapora o infiltra rdpida-
mentees consideradamicrodepresionde almacenamiento.
En caso de que el agua perdure en forma indefinida se
trata de una laguna propiamente dicha.

Existen también depresiones que parte del aiio per-
manecen con agua en superficie y otra con e} suelo
saturado y/o friable. Estas pueden asemejarse a cubetas
pantanosas de zonas altas (Romanov, 1961).

En base al comportamiento hidrolégico del drea pue-
den ser llevadas a cabo diferentes pricticas de manejo.

Enelcasode las microdepresiones, pricticas tendien-
tes a mejorar fa infiltracidn, como cincelado, subsolado,
etc. (FAO N6, 1971) pueden ser suficientes.

Para Jas lagunas solamente serjan viables los canales
de desagile o drenes de cielo abierto (USDA handboack
2046).

Las lagunas pantanosas de agua superficial podrian
recuperarse mediante drenes verticales, que son pozos
hechos hasta un estrato permeable subyacente, que se
rellenacon gravade distinta granutometria (Risler, {931,
Cartas de Suelos del INTA),

Existen antecedentes de mediciones de la
conductividad hidedulica en distintos horizontes para
analizar la factibilidad del dren vertical (Weil, 1983;
Tatrocaso, 1988). En ambos trabajos se concluyd que su
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uso naeraconveniente, yaque el horizonte C teniamen
permeabilidad que el superficial.

Otra prdctica seria la construceién de un canal d
desagiic o dren de cielo abierio, como menciona ¢
Handbook 2046 del Servicio de Conservacion de Suelo
del USDA,

En este trabajo se estudiaron la topografia y el com-
portamiento hidrolagico de estas cubetas y se evaluaron
distintas practicas a Hevar a cabo para su recuperacidn.

MATERIALES Y METODOS

Suclos

Los suclos corresponden a fa Serie Lima (Argiacuol tipico)
de lalocalidad de Capitdn Sarmiento, Provincia de Buenos Aires,
Se¢ localizan en zonas concavas dentro de dreas de lomas planas,

Caracterizacion hidvoldgica def area

Se realizd un relevamiento planialtimétrico mediante una
cuadricula de 10 m de distancia entre puntos en ¢l drea de una
laguna y 50 m en su cuenca. Se caleuld el drea y voldmen de
almacenamicnto en funcida de las cotas tedricas del pelode agua,

Se evalud su comportamiento hidroldgico midiendo durante
un aiio, entre las dias 20 y 25 de cada mes, la altura del pelo de
agua en ¢l punto mas bajo de la laguna.

Evaluacion de pricticas

- Dren vectical: Para evaluar la eficiencia de un dren vertical
se midid la permeabilidad en los horizontes A1, A2y Cla 1.8 m
¥ 2,3 m)con S repeticiones en cada uno. Se utilizé el métado del
cilindro con suelo sin disturbar y carga hidriulica constante
(USDA Handbaok [8).

- Drende seccidn parabolica o canal de desagiie: Se proyectd
y disciia un canal de desagiie o dren de seccién parabdlica y ¢l
caudal adrenar sc obtuvo por el método racional, paca una Huvia
mdxima de 130 mm en 24 hs, as{ como una intensidad méxima
de 66 mm/h, de acuerdo a un periodo de recurrencia de 10 afios
(Piaz, 1984) y un coeficiente de escurtimiento de 0,6 {Schwab et
al., 1960 ).

Se construyd un canal con las caracteristicas enumeradas en
la Tabla 1.



Comportamiento hidrolégico y manejo de subetas.

El ancho dado pretendié permitir su transitabilidad con
desmalezadora para su mantenimiento.

Se observd ¢l comportamiento de la laguna desaguada
durante los siguientes tres afios.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacién hidrolégica del drea

Mediante el relevamiento planialtimétrico se obtuvo
la forma de la laguna (Fig. 2). En base a las medidas de
campo se construyeron las curvas que se muestran en la
Figura 1, que relaciona cota del pelo del agua, superficie
(drea) y volimen de agua almacenada.

Con estas curvas y las alturas del pelo de agua
medidas durante unafio se confecciond la Tabla 2. Como
se observa, durante 7 meses del afio permaneciG con un
volumen importante de agua, que fue inclusive
acumulativo, por lo que no es un simple encharcamiento
o microdepresién.

La evaporacitn o infiltracién no alcanzaron a elimi-
narelaguade superficie durante 10 meses el afio, parauna
precipitacién anual de 994 mm. Se justifica, entonces, la
construccion de una obra de desagiie para eliminar los
excesos hidricos.

Evaluacién de pricticas

- Dren vertical: Como se observa en la Tabla 3, el
horizonte C presenta una permeabilidad menor que el
horizonte superficial. Laconductividad es lenta hasta los
2,5 m profundidad maxima medida.

Cabe sefialar que no se registraron diferencias
texturales hasta los 3,2 m de profundidad, siendo el
material franco-arcillo-limoso.

En base a la permeabilidad del horizonte superficial,
no se considerd apropiado la construccién de un dren
vertical para drenar estas lagunas, ya que su eficiencia
resultaria muy baja.

- Canal de desagiie o dren de cielo abierto: La Figura
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3 ilustra el proyecto de canal de desagiic o dren de cielo
abierto. Este tiene un gradiente constante de 0,2% desde
elcentrode lalaguna hasta encontrar la pendiente natural
del terreno que desagua el drea en una vaguada natural.
Conduce el agua de la laguna, de 1,7 ha de superficie
méxima, de una cuenca de 10 ha, aproximadamente;
existiendo ademds 2 ha de indiferencia que pueden o no
aportar agua, La pendiente media de la cuenca es de 0,3
%.

EnlaTabla4sepresentael tiempo calculado necesa-
rio para drenar la cubeta. En el término de unas pocas
horas se eliminaria el agua acumulada. La laguna no se
formarfa ni aiin con las méximas precipitaciones en 24 h
0 maximas intensidades.

Durante los 3 aiios posteriores a la construccién de la
obra se observé que no se formé la laguna luego de las
luvias, siendo los promedios anuales 1021, 1100 y 1030
mm. En laactualidad se realiza agricultura en el drea de
lacubeta.

CONCLUSIONES

Una cubeta de la Serie Lima, de 1,7 ha ¥ una cuenca
de 10 ha, en un afo con 994 mm de precipitacién
permanece 10 meses con un espejo de agua,

Para una cubeta de las caracteristicas antes mencio-

Tabla 1: Especificaciones del dren de seccidn parabdlica

Ancho Profun- Sec- Gra- Velo- Caudal
didad  cién diente  cidad
(m) (m) (m’) (%) (mseg’) (m'seg’) (m'h")
3 0.4 0.8 0,2 1,2 0,96 3.456

Tabla 2: Altura del pelo de agua vy su relacién con ¢l volimen acumulado y superficie ocupada a lo largo del aiio.

Mes En Fb Mz Ab My Jn Ji Ag St Oc Nv De

Precip. (mm) 90 87 130 85 75 55 40 47 70 91 104 120
Altura (cm) 0 ] 2 5 17 22,5 28 32,5 23 19 12 4
Superficie (m?) - - 150 400 2250 4600 7450 9925 4825 3075 1115 265
Volimen (m") 4.4 11,2 350 780 12400 1750 820 480 140 9

* Precipitaciones registradas en el establecimiento.
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nadas se obtuvieron resultados positivos mediante el uso
de précticas de drenaje.
Losdrenes verticales noson eficientes paraestaserie,
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Fig. 1: Relacion entre la altura del pelo de agua y el
volumen-drea de la laguna.

Escala vert. 1:25
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a menos que se busque un estrato mds permeable con
carga hidraulica favorable, a mayor profundidad.

Loscanales de desagiie o drenesacieloabierto tienen
una gran eficiencia, ya que al cabo de anos no se ha
formado laguna se hace agricultura sobre ella.

Tabla 3: Permeabilidad de los diferentes horizontes

Hori- Profun- Kx a 20°C s Cv Clase de
zonte  didad permeabilidad
(em) (em/h) (em/h) (%)

Al 0-16 0,55 0,1 18,18 Moderadamente
lenta

A2 16-26 0,23 0,037 16,08 Lenta

C 160 0,15 0,014 96 Lenta

C 250 0,16 0,013 84 Lenta

Tabla 4: Tiempo de drenaje de la laguna con el canal.

Volumen Volumen Total Tiempo de

cuenca  laguna drenaje
(mm) (m?) (m?) (m*)
Lluvia
madxima
en24h 130 7800 2210 10010 2h 53 min
Int. de lluvia
méx.en 1 h 60 3600 1020 4620 1h 20 min
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Fig. 2: Corte transversal de la laguna
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Fig. 3: Corte transversal del terreno sobre la linea del desagiic
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