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RESPUESTA DE Lotus tenuis Waldst A LA INOCULACION CON Rhizobium
loti Y A LA FERTILIZACION FOSFATADA

A M QUADRELLI, F S LAICH, E ANDREOLI, 11 E ECHEVERRIA

Unidad Integrada EEA INTA Balcarce-FCA UNMP ce 276, (7620) Balcarce, Argentina

RESPONSE OF LOTUS TENUIS WALDST TO INOCULATION WITH RHIZOBIUM LOTI
AND PHOSPHATE FERTILIZATION

Lotus tenuis is found in the Argentine Flooding Pampa as a naturalised species spontaneously nodulated and
mycorrhized. However. when itis artificially sown its developmental rate is slow and its competitive aggressiveness
is poor, all of which hinder its potencial productivity. To improve lotus production on sown/artificial pastures it was
hipothesised that the symbiotic associations could be improved getting by an carlier and more effective Rhizobium
infection by the inoeulation of lotus with a selected strain of Rhizohium lotl and the addition of low doses of phosphate
to promote absortion of phosphorus that would not affeet spontaneous mycorrhizae symbiosis. To test this
hypothesis a field trial in a Natracuoll soil was implanted. Lofus was inoculated with the selected strain 733 of R.
Ioti and was fertilisad at sowing with 0. 11 and 22 kg P ha'". There was no interaction between levels of phosphate
and inoculation. Significant inereases in lotus dry matter and total nitrogen due to the Rhizobium inoculation were
found. The selected strain of Riizobium promoted an earlier nodulation and the strain showed a good saprophytic
performance. There was no response on dry matter production of lotus to the added phosphate However, phosphate
fertilisation promoted weed growth and may have determined lotus lack of response to phosphorus. The activity of

mycorrhizae was depressed by the Rhizobiwn inoculation treatment and the higher level of phosphate.
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INTRODUCCION

Lotus teauis Waldst es una leguminosanaturalizada
(Miiion ef al. 1990) en los suelos sadicos y anegadizos
de la Pampa Deprimida (Montes, Argentina 1988),
donde para la region es considerada una especig de
importante valor forrajero. En estas condiciones forma
espontaneamente, asociaciones simbidticas con pobla-
ciones naturalizadas de rizobios (Picon ef al. 1991) y
hongos micorriticos (Picon 1984). Es conocido que
estas simbiosis suministran a la planta nitrogeno y {os-
foro, mejorando su nutricion y favoreciendo asi su cre-
cimiento. Sin embargo cuando se siembra Lofus fenuis
en forma convencional o en intersiembra, se comporta
como unaleguminosade implantacion lentay nodulacion
tardia (Montes, Cahuépé, 1985). Estos aspectos afectan
el potencial productivo del lotus frente a especies de
mayor agresividad (Sevilla, Fernandez, 1991). Seplan-
ted la posibilidad de favorecer el establecimiento y la
produccion del lotus por una temprana y mas eliciente
simbiosis con Rhizohium loti. Por otra parte, teniendo
en cuenta que los suelos de la region poseen bajos
niveles de fésforo disponible (Darwich 1985)y que éste
es un elemento de reconocida demanda por parte de las
leguminosas dependientes de la fijacion de nitrogeno
atmosférico (Tsracl 1987, Robson, Bottamley 1991}, se
estima necesario, estudiar la respuesta del lotus al agre-

gado de bajas dosis de fdsforo, sin que este elemento
afecte los sistemas micorriticos naturales.

MATERIALES Y METODOS

TPara obtener una nodulacion mas temprana y una mayor
eficiencin de la asociacion simbidtica Rivizabium-leguminosa, se
inoculd el lotus con la cepa 733 de Rhizobium loti seleccionada
v ecologicamente adaptada. Esta cepa de R [oti, obtenida de un
conjunto de aislamientos de rizobios provenientes de plantas
vigorosas de lotus tomadas de distintos sities de la Pampa
Deprimida. fue previamente seleccionada en condiciones de
inverndculo. por sumayor produccion demateria seca y nitrdgeno
(Picon eral 1991). Fueron incorporadas ademas, bajas dosis de
fosforo, 0, 11y 22 kg ha'' . de manera tal de evaluar aquellas que
favorecieran al lotus sin inhibir Ia asoeiacion micorritica esponta-
nea(Bareaetal. 1983). Se evalud la fertilizacion fosfataday la cepa
introducida, por la produccion de materia seca. nitrogeno y fosforo
absorbido del lotus, Para unamejor comprension de las asociacio-
nes, serealizo el seguimiento delanodulacion y mediante serologia.
el de la cepa introducida, asi como, la cuantificacion enraiees de
lotus de las estructuras micorriticas (arbisculos y vesiculas). Se
considerd que estos pardmetros permitirian definir mejor los
tratamientos a evaluar y la eficiencia de los sistemas asociativos.

Diseiio [xperimental

En el Partido de Balcarce, Provineia de Buenos Aires. enun
suelo Natracuol tipico_ de pi 8.6, materia orgdnien 74.5 gkg'y
fosforn 7,5 mg kg (Bray 1). se instald un experimento con L.
tenuis puro, sembrado al voleo. arazén de 6 kg ha'', enun disefio
en bloques completos al azar con un arreglo factorial 2 x 3 (sin
y con inoculacién: y 0, 11y 22 kg ha'' de fosforo) con cuatro



repeticiones por tratamiento. El tamaio de las parcelas fue de 2
x 6 m, con un drea de 2 m? destinada a muestreo destructivo y un
grea de evaluacion de forraje de 3 m’ . Las parcelas fueron
separadas entre si por caminos de | m de ancho sembrados con
raigras. La inoculacion de las semillas de lotus se realiza por el
método conveneional. utilizando turba estérilimpregnada conla
cepa 733 de R. Jori a una concentraciom de 10° bacterins por
gramo de turba hameda, Con el fin de proteger ala bacteria, luego
de la inoculacion se realizo el peleteado de las semillas con
CO.Ca. Previoalasiembro del lotus, se determing el namero més
probahle (NMP) de rizobios nativos por gramo de suelo seco
(Vincent 1970}, en plantas creciendo en condiciones asépticas,

Dindmica de la nodulacién, produccion de materia
seca y nitrogeno por planta

Se realizaron tres muestreos de plantas enteras. a los 2.6 y
8§ meses después de la emergencin (MDE) del lotus. Se tomaron
del drea de muestreo destructivo seis plantas al azar, cuidando de
retirar el sistema radicular lo mas intacto posible. A log 2 MDE
del lotus, debido al pequefio tamafio de las plantas y de los
nédulos. se registro solamente namero de nddulos. En los otros
dos muestreos, realizados alos 6 y 8 MDE del lotus se determin,
el peso seco delosnoddulos, materia seca y el nitrogeno dela parte
adren. Para las dos primeras variables se seco el materinl en estufa
A 60°C durante 48 horas, mientras que el nitrogeno de la parte
aérea se determind por el método de Kjeldhal.

[dentificacion de la cepa ntroducida

Laidentificacionantigénica dela cepa introducidase realizd
mediante la técnica de inmunodifusion en gel de agar. basadaen
el reconocimiento de fa banda principal (Dudman 1971). La
obtencion del antisuern se realizo signiendo latéenica de Vincent
(1970), deseripta pura Rhizobiwm. La lectura de las reacciones
seroldgicas fue clasificada como homdfoga, parcial y ausente, Ei
seguimiento de la cepase llevo a cabo en dos oportunidades: alos
8 MDE del lotus (primavera) y al afio de laimplantacién (otofio)
A los 8 MDE se eligieron. por parcela, dieznddufos extraidos de
seis plantas. El conjunto delos diez nddulos fue machacado y el
extracto, utilizado en las reacciones seroldgicas. En el segundo
muestreo. de cuatro plantas por parcela, se tomaron diez nodulos
yde éstos serealizaron aislamientos de Rhizobiwm enmedioagar
levadura manitol (Vinecent 1970). Se utilizé en la reaccion
serologica, el cultivo puro obtenido de cada nédulo (240 aisla-
mientos en total). Para los cagos de aquellos aislamientos puros
que no presentaron reaccion serologica, se verifico si eran
aislamientos de Riizobium. infectando plantas de Lotus tenuis
creciendo en condiciones asépticas.

Asociaciones micorriticas

A los 6 y 8 MDE del lotus, de seis plantas por parcela se
tomaron muestras defl sistema radicular, Las rajces fieron lavi-
das y los extremos mas nuevos fueron cortados en trozos de
aproximadamente | em. para luego ser tratados siguiendo ln
técnica de tineion descripta por Phillips y Hayman (1970]. Se
cuantificaronlas estructuras micorriticas (poreentaje de arbusculos
y vesiculas), mediante el método de la cuadricula de Giovannetti
y Mosse (1980) realizando aproximadamente 300 fecturas por
cuadricula y por parcela.

Cortes de evaluacion de Ia produecion

Serealizaron dos cortes deevaluacion.alos 10 MDE del lotus
(en formacion de vainas) y alos 18 MDE (en inicin de floracion),
Al momento de los cortes. lapresencin de especies indesendas era
abundante, por lo que para cada corte se realizd cnmpnsicit&n
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botiniea, identificando lotus, malezas de hoja anchn y raigris.
Para la determinacion de materia seca cada componente fue
secado durante 48 horas a 66 °C. Las distintas fracciones fueron
molidas y determinada la coneentracion de nitrogeno (Nelson .
Sommers. 1973). Para los tratamientos con las dosis de 0
y 22 kg I ha'!, se determing fosforo absorbido (Blanchar et
al..1965), Para cada variable se efectio el andlisis de varianza con
el Proc Anova (SAS Institute Inc.. 1985).

RESULTADOS Y DISCUSION

Dindmica de la nodulacion, produccion de materia
seca y nitrogeno por planta

Elanalisis de varianza para las variables estudiadas,
no demostré efecto de interaceion fosforo x inoculacion
(P>0,05), en ninguna de los tres muestreos realizados.

En el primer muestreo de plantas, a los 2 MDE del
lotus, se observo para el factor inoculacion, que la
variable nimero de nddulos presentaba diferencias alta-
mente significativas (P<0,01) (Tabla 1). Este muestreo
puso en cvidencia la ausencia de nodulacion en ef
tratamiento sin inoculacion, concordando con el hecho
de que el rectienta del NMP de Rhizobium lotien suclo,
previo a lasiembra, no detecto la presencia de poblacio-
nes naturales. En estas condiciones experimentales se
demostro que la practica de la inoculacién del Lorus
fenuis con una cepa seleccionada, permitio el estableci-
miento temprano de la simbiosis.

A los 6 MDE, no existieron para la variable peso
seco de nodulos, diferencias significativas (P>0,05)
entre niveles de inoculacion (Tabla 1), En este muestreo
el tratamiento sin inoculacion presento nodulacion, es-
trechando las diferencias entre niveles. Aln asi, cabe
destacar, que el tratamiento con inoculacion presento al
nivel P<0,09 un mayor peso seco de nodulos. El atto
coeficiente de variacién registrado para esta variable
{43 %), probablemente impidié detectar diferencias
significativas. A los 8 MDE, no existié entre niveles de
inoculacion diferencias en el peso seco de los nédulos.

En cuanto a la variable produccion de materia seca
por planta, a los 6 y 8 MDE. no existieron diferencias
significativas (P>0,05) entre fos tratamientos fnocula-
dos y sin inoculacion (Tabla 1). No obstante, en ambos
muestreos el tratamiento con inoculacion presentd un
mayor peso seco. A los 8 MDE se observaron para el
tratamiento con inoculacion diferencias al nivel P<0,09,
siendo probablemente el alto coeficiente de variacion
registrado (57 %) el que afectd la expresion del trata-
miento. Ei hecho que se observaran valores mas altos
para ¢l peso seco adreo del lotus con inoculacion,
concuerda con la presencia de nodulos desde temprana
edad de la planta, indicando ademas una simbiosis
efectiva, con un aporte de nitrégeno que permitio un
mayor desarrollo del lotus. Estaapreciacion se respalda
en los valores de nitrégeno por planta registrados a los
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Tabla 1. Valores de las variables nodulacion, materia seca aéren (MS) v nitrogeno acumulado (N) por planta determinados
en fres muestreos,

Tratamiento 2 MDE 6 MDE 8 MDE
Dosis Nodulos — Peso seco Parte aérea Peso seco Parte aérea
Inoculacion  de fosforo por planta  nodulos Ms N nodulos MS N
(Nro,) (mg planta’) (mg planta™)
Con 215a 7.50a 42a 217a 328a 1430 a 33.1a
Sin 0.00 b 540 a 02.6a 1.67b 319a N0a 222a
0 1.06a 6.00 a 04.4 a 1.85a 265a 893 a 221 a
11 n.d. 587a 63la 1.72a 6a 1230 a 27.1a
22 1.08a 7.56 a 77.7a 234 40.0 a 1400 a M3a

Dentro de wna columng, valores seguides por na misma tetra no difieren significativamente a P> 0,03, n.d. ne determinado

MDE meses después de la emergencia

6 MDE, donde se obtuvieron diferencias significativas
(P<0,03) a favor de la inoculacion (Tabla 1), mientras
quealos 8 MDE, estadiferencia fue alnivel P<(0,08. En
este tltimo caso nuevamente los coeficientes de varia-
cidn elevados (50 %), afectaron la expresion de los
tratamientos a un nivel de significancia mas estricto.

En cuanto al factor [osforo, no ge observaron para
las tres variables estudiadas, diferencias significativas
(P=0,05) entre niveles de fosforo. No obstante, cabe
sefialar que a fos 6 y 8 MDE, los valores mas altos
observados para estas variables, se registraron con la
dosis 22 kg P ha' (Tabla 1).

Resumiendo, a través de los muestreos de plantas
pudo observarse que cuando Lotus tenuis fue inoculado
con una cepa seleccionada de Rhizobium loti presentd
un establecimiento temprano de lasimbiosis. reflejado
en un mayor nimero y peso seco de nodulos, que se
manifestd en una mayor produccion de materia seca y
contenido de nitragena de la parte aérea del lotus.

Identificacion de Ia cepa introducida

Los andlisis de varianza realizados para la variable
identificacion de la cepa introducida, no detectaron
interaccion en ninguno de los dos muestreos, asi como
tampoco diferenciasentre niveles de fosforo, Encuanto
alos niveles deinoculacién, el primer muestreo realizado
en la primavera (8§ MDE), no demostré diferencias signi-
ficativas. Sin embargo, lacepa 733 de R [ofi, fue recupe-
rada en el 100% de los nodulos provenientes de plantas
inoculadas (Tabla2). Estos resultados demostraron que la

nodulacion en el tratamiento sin inoculacion (Tabla 1),
permite afirmar que el alto porcentaje de recuperacion de
lacepa introducida, se debid a contaminacién entre parce-
las. La misma se atribuye a que ¢l periodo transcurrido
entre los dos primeros muestreos comprendio fines de
invierno comienzo de primavera, donde debido a las
condiciones climdticas, el 4rea experimental estuvo bajo
anegamiento. Elaguahabriasido el medio de transportede
los rizobios entre parcelas.

En el segundo muestreo realizado en el otofio (12
MDE), luego de un ciclo reproductivo, la cepa introdu-
cida fuerecuperada en un 78% de los nddulos provenien-
tes del fotus con inoculacion y en un 70% de los nodulos
provenientes del lotus sin inoculaciom (Tabla 3). Los
altos porcentajes de recuperacion obtenidos, a un afio de
laimplantacion, cuando probablemente existio decaden-
ciade nodulos y reinfeccion, evidenciaron la capacidad
de sobrevivencia saprofitica de la cepa 733. Por otra
parte, en este segundo muestreo se observaron reaccio-
nes de identidad parcial y ausencia de reaccion. Las
reacciones parciales (Dudman 1971) se observaron en
un 17% y 13% de los nodulos provenientes de los
tratamienios con y sin inoculacion respectivamente. Es-
tas reacciones parciales, demostraron la existencia de
cepas con parentesco, ya que comparten algunos deter-

Tabla 2. Reacciones serologicas observadas en et primer muestreo (3
MDE),

Tratamiento  Nimero de Tipo de reaccion

cepa introducida ocupd todos los sitios de infeccion observaciones Identidad Parciat Ausencia
disponibles, de los tratamientos con inoculacion, corrobo- (%)

rado por la presencia de nodulos. En los tratamientos sin Con inoenlacion 11 100 a o Da
inoculacion, lacepa 733 fue recuperadaen un 78%de los  Sin inoculacion 9 78a 0 224

nadulos analizados. El hecho de que al inicio de la
experiencianose detectaron en suelo poblaciones de K.
lati, y que en el primer muesiteo no se registro

Para una misma reaccion los valores con letras iguales no difieren
significativamente entre si a P> 0,05,



Tabla 3. Reacciones seroldgicas ohservadas en el segundo
muestreo (12 MDE)

Tratamiento

Namero de Tipo de reaccion
Ohservaciones ldentidad Parcial  Ausencia
(%)
Coninoculacion 115 T8 a 17a 5a
Sininoculacion 107 T0 0 13 a 17b

Parauna misma reaccion los valores con letras iguales nodifieren
significativamente entre sia P> 0.05.

minantes antigénicos con lacepa733. Los aislamientos
que no presentaron reaccion antigénica (ausencia de
reaccion), indicaron que L. renuis fue infectado porotras
cepasde R lotinaturales delsuelo, no emparentadas con
lacepa733.La presenciade estos rizobios fue observa-
da en un 5% de los nodulos provenientes de los trata-
mientos con inoculacion y en un 17% de los nadulos
provenientes de los {ratamientos sin inoculacion, siendo
estadiferenciasignificativa(P-<0 105). Tanto las reaccio-
nes serologicas parciales como la presencia de rizobios
sin parentesco demostraron laexistencia de poblaciones
de R. loti que a la siembra no fueron detectadas, tal vez
por encontrarse enmuy bajonumero. Estas poblaciones,
aumentaron ante lapresenciay estim ulode laplantayal
afio de la implantacion pudieron reinfectar el lotus. El
hecho de que estos rizobios fueron identificados en los
{ratamientos con inoculacion, enun porcentaje de nddulos
significativamente menor, estaria indicando que lacepa
733 ademids de su buena adaptacion y persistencia,
posee capacidad competitiva.

Asociaciones micorriticas

Elanalisisde varianzaparalas estructurasarbusculares
y vesiculares se realizé transformando los valores de
porcentajes, araiz cuadrada del arco-seno. No se observo
cfecto de interaccion inoculacion x fosforo. A los6 MDE
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del lotus, no se observo influencia del fosforo agregado
sobreel porcentajede arbusculos y vesiculas, Sinembargo
cxisti()pﬂracstamisnmvariahlc.diﬁ.‘rencias significativas
(P=0,05) entre niveles de inoculacion (Tabla 4). El trata-
mientosininoculacion, mostroun porcentajede arbuisculos
significativamente mayor y un porcentaje de vesiculas
significativamente menor que el tratamiento con
inoculacion. Esta observacion sugiere que en las plantas
deltratamientosin inoculacion, existio unamenor compe-
tencia entre los microorganismos simbiontes (micotrizas,
Rhizobium). A los 8 MDE &sta relacién se mantiene,
aunque el porcentaje total de arbisculos para ambos
tratamientos es menor. Esto podriaser interpretado como
que, en dicho momento laplanta destina mas fotosintatos
alafloracion, en detrimento de laactividad micorritica. En
cuanto alos niveles de fosforo agregados. a los 6 MDEno
existicron diferencias significativas entre niveles. A los 8
MDE. el nivel 0 de fésforo mostro una cantidad
significativamente mayor de arbusculos (P<0,05) que la
dosis 22 de fostoro, demostrando que este nivel de fosforo
afecto la actividad micorritica (Barea ef al. 1983).

Cortes de evaluacion de la produccion

Aun cuando es conocidoel sinergismoentre fosforo
y fijacian simbioticade nitrogeno (Singleton e al. 1985),
los analisis de varianzadelos cortes de evaluacion realiza-
dosalos 10y 18 MDE, no detectaron interaccion fosforo
x inoculacion, para las variables materia seca y nitrogeno
de la parte aérea. Es posible que los altos porcentajes de

-aviacion observados (=50 %6), no hayan permitido detec-
Lar interaceion entre los factores.

B analisis de varianza del primer corte de evalua-
cién de forraje (10 MDE), demostro que en el afio de la
implantacion del lotus el tratamiento con inoculacion
incremento significativamente (P<0,05) la produccion
demateriasecay nitrogeno de laparte aérea, duplicando
los valores con respecto al tratamiento sin inoculacion

Tabla 4. Estructuras micorriticas determinadas en dos muestreos.

Tratamiento 6 MDE 8 MDE
Dosis
Inoculacion de fosforo Arbusculos Vesiculas Arbusculos Vesiculas
ke ha'! (Vo)
Con 55.50 b 16.62 a 36.87 b 92a
Sin 76.14 a 3.65h 46.76 a 7.4 a
0 66.7a 119a 492 a 6.7 a
11 64.5a 11.1a 38.5 ab 12.5a
20 66.3 a 75a 377 h 5.8a

Dentro de una columna, valores seguidos por una misma letra no difieren significativamente a P> 0,05.

\
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Tabla 5. Produccion de materia seca (M$) y acumulacion de nitrogena (N) y fosforo (P) en lotus, raigras y malezas de hoja ancha,

en el primer corte de evaluacion.

Tratamiento Lotus tenius Raigris Malezas de hoja ancha
Tnoculacion Dosis MS N P MS N P MS N P
de fosforo acumulado acumulado acumulado acumulado acumulado  acumulado
(kg ha'')
Sin 0 2796 51.1 2,96 1750 11,3 0,90 559 1.5 0.74
11 2614 50.6 n.d. 2044 204 n.d. 956 22.0 n.d.
22 2089 454 3,15 2056 25.6 2,08 1187 25.7 1,96
Con 0 5522 100.5 4,90 2548 19,1 2,17 577 1.2 0.81
11 5648 96,9 mn.d 2491 23,7 n.d. 520 11.2 n.d.
22 6040 12,3 6.84 2680 30.4 3,97 1184 27.8 1.89
Promedio Sin 2500 b 47.1 b 3.06a 19502 19.0a 1,486  901a 198a 136 a
Con 5736 a 103.4a 5.87a 2573a 245a 3.07a T6la 168a 1,35 a
Promedio 1] 4159 a 7590 3940 2149 a 151 b 1.54 b 568b 114b 0.78 b
I 4131 a 73,8 n n.d. 2268 a 22,1 ab nd. . 738ab 16.6b n.d.
22 4064 a 79.1 a 5.00 0 2368 2 28.0a 3.00a 118 a 2068a 1.93 a

Valores en columnas seguidos por letras iguales no difieren significativamente a P>0.05. n.d.: no determinado.

(Tabla 5). En el segundo corte (18 MDE), para estas
mismas variables, no existieron diferencias significati-
vas entre los tratamientos. Sin embargo cabe destacar,
que el lotus del tratamiento con inoculacidn tuvo un
aumento de produccion de 587 kg ha' (Tabla 6) con
respecto al del tratamiento sin inoculacion.

En cuanto al contenido de fosforo total en planta, en
el primer corte, el lotus del tratamiento con inoculacion,
mostrd aunque no significativamente, una cantidad de
fosforo absorbido mayor, que la del tratamiento sin
inoculacion (Tabla 5). Estadiferenciaenelcontenido de
fosforo en planta, para un elemento que desempena un
importante rol en todas las fases del proceso simbidtico
de las leguminosas (Israel 1987), probablemente no fue
detectable, como consecuencia de los elevados cocefi-
cientes de variacion (64,5%).

Los valores de materia seca obtenidos en el primer
corte (10 MDE) demostraron que las distintas dosis de
fosforo agregadas no afectaron la produccion de forraje
asi como tampoco el contenido de nitrageno y fosforo
del lotus (Tabla 3). Aunque nosignificativa, lacantidad
de fésforo absorbido por el lotus, fue mayor para ladosis
de22 kg P ha''. Porotra parte, la mayor dosis de fosforo
agrepado favorecio laaparicion de especies indeseadas,
aumentando significativamente (P<0,03) laproduccion
de materia seca de malezas de hoja ancha, asi como el
contenido de nitrégeno y fosforo de las mismas (Tabla
5). En el segundo corte (Tabla 6), la produccion del
raigris y la de malezas de hojaancha, se vio favorecida
significativamente (P<0,05), porel agregado de fsforo,
mientras que existi6 para el lotus una disminucion, tam-

bién significativa (P<0,05), en la produccién de materia
seca y nitrogeno de la parte aérea. Lamenor produccion
de materia seca del lotus en respuesta al agregado de
fosforo, mostré que en las condiciones estudiadas, la
fertilizacion fosfatada no favorecio el crecimiento de esta
especie. Esto fue interpretado para las condiciones del
experimento, que las malezas utilizaron mas eficientemente
el fésforo adicionadoal suelo y como consecuenciadeello
otros recursos ambicntales, como pudo haber sido la
radiacion (Mitidieriesal. 1975), compitiendo activamente
con el lotus, el cual ha sido deseripto como una especie de
escasa agresividad (Sevilla, Fernandez 1991).

Para finalizar, la informacion aportada por esta ex-
periencia a campo con Lofuy fenuis, permite concluir
que la inoculacion con lacepa 733 de R. fofi, promovid
una temprana nodulacion que favorecio la fijacion
simbidtica de nitrogeno atmosférico, incrementando la
produccion de materia seca y nitrogeno. Estaafirmacion
se vio corroborada por el alto porcentaje de recupera-
cion de lacepa introducida, la cual demostrd ser persis-
tente y competitiva. las evaluaciones micorriticas reali-
zadas durante el desarrollo vegetativo del lotus, demos-
trarondiferencias entre niveles de inoculacion, existien-
do una mayor actividad micorritica, demostrada por el
porcentaje de arbisculos, en los tratamientos sin
inoculacién, mientras queen el estadio iniciode floracion,
el nivel 22 kg P ha ' redujo la actividad micorritica. Los
valores abtenidos en produccion de materia seca, para
lotus, raigras y malezas de hoja ancha, por el agregado
de fosforo, sugieren lanecesidad de garantizar un estric-
to control de la vegetacion indeseada a fin de no
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seca (MS) y neumulacion de nitrdgena (N) en lotus, raigras y malezas de hoja ancha.

Tratamiento Lotus tenius

Raigras Malezas

de hoja ancha

Inoculacion Dosis de MS N MS N MS N
fosforo acumulado acumulado acumulado
(kg ha'')
Sin 0 2261 72.1 2876 31.5 1553 279
11 537 11.5 3828 35.3 1994 333
22 334 7.1 4725 42.3 2192 36.2
Con 0 3048 55 2793 27.9 832 14.6
11 1596 352 4886 51.5 1354 243
22 249 5.8 5468 523 1903 32.8
Promedio Sin 1044 a 20,4 a 3810 a 36.4 0 1913 a 32.5a
Con 1631 a 32.2a 4382 a 43.9 a 1363 a 239a
Promedio 0 2654 a 63.8a 2835 b 297 b 1193 b 21.2a
11 1067 b 234 b 4357 a 43,4 0 1674 ab 288 a
22 292 b 6.4 b 5096 a 473 a 2048 a 34.5a

Valores en columnas seguidos por letras iguales no difieren significativamente a P=0,05.

incrementar la competencia de ésta altima sobre las
plantas de lotus.
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