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EFECTO DE LA INOCULACION CON Rhizobium loti Y LAFERTILIZACION
FOSFATADA SOBRE LA MICORRIZACION EN Lotus tenuis
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Unidad Integrada FCA UNMdAP-EEA INTA Balcarce C.C. 276 CP 7620 Balcarce, Argentina

EFFECT OF INOCULATION WITH RHIZOBIUM LOTI AND PHOSPHORUS FERTILIZATION
ON LOTUS TENUIS MYCORRHIZAL INFECTION

Lotus tenuis is anaturalized forage legume present in the Flooding Pampa (Argentina) where it can be found naturally
mycorrhized and nodulated. To have a better understanding of vesicular-arbuscular-mycorrhizal (VAM) system, an
experiment was carried out on Lotus fenuis to determine the effect of phosphate fertilizers and inoculation with
Rhizabiwm loti on spontaneous VAM. The experiment was sown inthe Flooding Pampa on asodic soil as arandomized
complete block design. with and without inoculation with a selected strain of R, fo#f and 0, 11 and 22 kg ha™ of
phosphorus. Three plant samplings were made in which the VAM percentage was determined. Neither interaction
between inoculation and phosphate levels. nor differences within inoculation treatments were detected on VAM
percentage. Thesignificantly lower pereentage of VAM with increased levels of phosphorus showed that this nutrient
diminished VAM-lotus symbiosis. even for the lowest amount of phosphorus added.
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INTRODUCCION

Lotus fenuis es una leguminosa forrajera que se ha
naturalizado en los suelos sddicos y anegadizos de la
Pampa Deprimida Argentina, donde se la encuentra
naturalmente nodulada y micorrizada (Picon 1984). Los
suelosdeestaregion presentan un muy bajo nivel nativo
de fosforo disponible (Darwich 1983) y se han observa-
do para lotus importantes incrementos en la produccion
de materia seca como respuesta al agregado de dicho
nutriente (Colabelli 1996).

Es conocido el rol de las micorrizas vesiculo-
arbusculares (MVA) para captar fosforo (Sanders,
Tinker 1974, Harley 1975) v si bien la presencia de esta
asociacion ha sido descripta para estos suelos (Picon
1984), no ha sido suficientemente estudiada en lotus.

Una rapida instalacion de la simbiosis rizobios-
leguminosas logra en la planta un mejor estado energgé-
tico, el que se traduce en mayor productividad de materia
secay nitrogenoabsorbido. Sedetermind que altas dosis
de fosforo favorecen el establecimiento de estasimbiosis,
pero disminuyen el porcentaje de arbusculos (Laich er
al. 1993). Recientemente se ha reportado que pequenas
adiciones de fosforo incrementan inicialmente el por-
centaje de infeccion radicular con MVA nativas
(Mendoza, Gigli 1995). Considerando que dosis mode-
radas de fosforo favorecen el establecimiento del lotus
(Colabelli 1996), y que de esta formala plantaestaria en
mejores condiciones de albergar a ambos simbiontes
(Rhizobium y MVA), se hipotetiza que ¢l agregado de
fostoro no afectarian las relaciones micorriticas que se

dan naturalmente, colaborando a optimizar el sistema
tripartito sin producir modificaciones que puedan atec-
tar su sostenibilidad. Se realizd un ensayo a campo con
¢l objetive de evaluar el efecto del agregado de fosforo
y la inoculacién con R. fofi sobre la micorrizacion
espontinea en L. fenuis.

MATERIALES Y METODOS

Se realizéd un ensayo a campo en el partido de Maipa
(Buenos. Aires.-Argentina) utilizando un diseflo en bloques
completos al azar con unarreglo factorial 2x3 (con y sin inoculacion
y0.11y22kg Pha'). Lasiembrade lotus puroserealizd en lineas
en el mes de abril de 1994 en un Natracuol, de pH 8,5, materia
organica 25 g kg y Tosforo 4.5 mg kg''. Las parcelas tenian 6
metros de largo por 2 m de ancho con un drea de muestreo
destructivo de | m* y fueron separadas entre si por caminos de 2
m sembrados con festuca. a fin de disminuir riesgos de contami-
nacion. La inoculacion se realizo a la siembra con una cepa
seleccionada de Rhizobium loti 733 (Laboratorio de Microbiologia,
Unidad Integrada Balcarce-INTA).

Se efectuaron tres muestreos en los siguientes estadios
fenoldgicos de la planta: cineo hojas verdaderas (julio), cuatro
tallos/planta (septiembre) y seis tallos/planta (octubre). Se toma-
ronde cuatroa seis plantas al azar por parcela en el drea destinada
al muestreo, cuidando de retirar el sistema radicular de la planta
lo mas intacto posible. La clarificacion y tincidn de las rafces se
realizé segin la téenica propuesta por Phillips y Hayman (1970),
con liperas modificaciones para los tiempos de digestion y
coloracion, La digestion se realizé durante 15, 20 y 30 minutos
y la coloracion durante 3.4 v S minutos para el primero. segundo
y tercer muestreo. respectivamente. en funcion de las caracteris-
ticas del material procesado. para la cuantificacion de la
micorrizacion seutilizé el método de la cuadricula de Giovannetti
y Mosse (1980). En cada observacion se registro 1a ausencia o
presenciade estructuras micorriticas (hifas. arbusculos o vesicu-
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lag). determinando el porcentaje de micorrizacion M de la si-
guiente forma:

numero observ. con estructuras micorriticas i
X

numero de observ. totales

Para cada tratamienlo se evaluaron un minimo de 200
intersecciones y los resultados fueron analizados con el sistema
de Andlisis Istadistico SAS. Se efectud ANOVA del M con
posterioridad al chequen de los supuestos del mismo. En noviem-
bre se efectud un monitoreo del contenido de fosforo disponible
en el suelo (Bray. Kurtz 1945) en [a totalidad de las unidades
experimentales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Entodos los muestreos la variable M [ue homocedastica
y presentd distribucion normal. En ninguno de los tres
muestreos se detectd interaccion entre los factores
inoculacion y fertilizacion fosfatada, y tampoco se obser-
varondiferencias significativas dentrodel factor inoculacion
para la variable en estudio (Tabla 1).

En el primer muestreo, el M en el tratamiento sin el
agregado de fosforo fue superior (P<0,05) que los que
recibieron 11y 22 kg P ha', en el segundo se detectaron
diferencias significativas a favor de los tratamientos con 0
y 11 kg ha'' y en el tercer muestreo se observaron diferen-
cias significativas entre los tres niveles de fertilizacion
(Tabla1). Ladisminucion en los Ma medida que se aumentan

las dosis de [osforo aplicada al suelo, pone de manifiesto la
represion que ejerce este elemento sobre la simbiosis MVA,
hecho que hasido reiteradamente citado en la literatura (Barea
ef"al. 1983, Bolan er al 1984). Con posterioridad a los
muestreos de raices se determinaron los niveles de fosforo
disponiblecnelsuelo (Tabla 1). Se observa que los mismos no
difiricronentre tratamienlos, loque indicariaque lasbajas dosis
deldsforoaplicadasy lamavorabsorcion de las plantasdelotus
en las parcelas fertilizadas (Laich e/ al. 1996), no permitieron
observar diferencias en laconcentracion de fésforoen el suelo
entre las distintas dosis agregadas.

A través de los distintos muestreos realizados se
pudo observar que el M sin el agregado de fosforo se
mantuvo practicamentc constante en el tiempo, mientras
que para los tratamientos con 11 y 22 kg P ha' fue
disminuyendo gradualmente. Esto podrian deberse a
una mayor solubilizacion del fosforo (Tisdale er al.
1993) como consecuencia de las abundantes precipi-
taciones ocurridas durantes los meses de septiembre v
octubre (151 y 101 mm respectivamente). En estas condi-
ciones las plantas fertilizadas podrian haber tomado el
fosfore facilmente de la solucion del suelo y al lograr un
elevado contenido del mismo en sus tejidos, reprimir el
mecanismo de la micorrizacion que significa un mayor
costo energético para el lotus. Sin embargo, cabe desta-

Tabla 1: Micorrizacion vesiculo arbuscular en raices de Lorus tenuis en el tismpo. en funcion de
inoculacion con Rhizobiwm loti y dosis de fosforo. Promedio de cuatro repeticiones.

Tratamientos Micorrizacion vesiculo Tosforo en el
arbuscular suelo
Muestreo
Tnoculacion Dosis de I’ Tulio Setiembre Octubre Noviembre
(kg ha') (Ya) (mg kg™')
Inoculado 0 81.5 82.8 3.0 6.4
I T3.6 T8.3 66,5 7.8
22 e T 612 53.0 7.8
Sininocular 0 822 82.9 83.5 4]
I 76.4 76.9 677 42
22 T2 606 50.3 0.2
Promedio Inoculado 76.1 74.1 64.2 3.3
Promedio Sininocular 78.6 73,5 67.2 7.0
Promedio i 818 a 829 a 78.2a 7.0
Promedio 25 75.2 b 1772 a 67.1 b s
Promedio 50 753 b 00y b 51,7 ¢ 7.0
Tnoeulacion x Fosforo ns ng ns ns
Inoculacion ns ns ns ns
Fosforo # ¥ R ns

ns=nosignificativo,* =P<(.(

P=0.00 1. niimeros seguidos por la misma letra dentro de cada

columna no difieren significativamente a P=0.05.



car que con la dosis mas baja de fosforo se afecto el M,
lo que indicaria que los mecanismos de represion de la
micorrizacion se disparan con muy bajos niveles de
dicho nutriente (Tabla 1). Estos resultados no concuer-
dan con los obtenidos en L renuis v L. corniculatus en
suelos similares a los empleados en esta experiencia
por Mendoza y Gigli (1995). En esla experiencia,
realizada en condiciones de campo, ladisminucianenel
M ya comentado se constituye en una evidencia de lo
sensible que resulta este sistema bioldgico ante el
agregado de bajas cantidades de fertilizantes [osfatados
Esto constituye un obstaculo al intentar mejorar la
productividad del lotus, sin afectar las relaciones
mutualisticas espontancas, tipicas en los sistemas agri-
colas sustentables. En sintesis, no se determind
interaccion entre elagregado de fosforoy lainoculacion
con R. loti ni se detecto efecto de este altimo sobre la
micorrizacion de L. fenuis. La fertilizacion fosfatada
incidid negativamente sobre la simbiosis lotus-MV A,
aunque este efecto fue menor a bajas dosis de fostoro.
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