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Mapa: “un Unico elemento para la creaciéon y manipulacién de representaciones
visuales o virtuales del espacio geogréfico que permiten la exploracion , el andlisis , la
comprensién y la comunicacién de informacién sobre ese espacio” (definicion de la
Asociacién Cartogréfica Internacional).

Independientemente de los “motores digitales de produccién cartogréfica” (paquetes de
disefo cartografico o de SIG, World Wind, Google Earth, Google Map, etc.) los mapas
deben continuar manteniéndose fieles a la tradicional defi nicion de mapa.
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Radar Remote Sensing of Wind-Driven Land Degradation Processes
in Northeastern Patagonia
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Grazing Impacts in Vegetated Dune Fields: Predictions From Spatial Pattern Analysis
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Abstract
‘This study deals with the changes induced by grazing on soil erosion processes in vegesated dune fields of Peninsula Valdés, in the
Paragonia region of Argentina. We performed a sparial analysis to assess erosion features’ parterrs. Blowours, used as main
lian erasion well as dune crests, which ar tible to crosion, wer 1

and images from Landsat 7 Enhanced lhcmauc Mapper Plus, in eight pamjum nder two grazing conditions: lightly (0.4
sheep - ha™') and heavily grazed (0.8 sheep - From the mapped locations of water points, crests, and blowouts we
caleulated a sparial statistic (G-ring st .whxh gives the expected intensity of blawouts swithin the area cavered by crests as
function of distance away from water points. Additionally, to explore if the density of crests around water poins influences the
density of blowouts, we estimated the intensity of dune crests in the neighborhood of water points and compared the densiries of
blowouts among water paints with low, medium, and high densitics of crests. For the heavy grazing treatment we found highly
significant (P < 0.05) aggregation of blowouts around water points with peak densities threefold higher than expected at random
eccurring between 90 and 210 m. However, the aggregation was only weakly significant for the light grazing treatment and.
occurred only at dissances of about 30 m away from the water point. We found that the impact of grazing on soil stability
contrasted among sites with different sensitivity to accelerated erosion. In sites with a high density of dune crests close to water
points, wind eresion hecomes more intense and the density of blowouts increases. A more sustainable management of these
rangelands depends primarily on the conservation of the soils. Therefore, the location of water points in sites not susceptible to
accelerated soil erosion would represent a hetter management strategy of the dune fields of Peninsula Valdés.
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Evaluating the cartographic capability of ASTER and Radarsat
imagery for monitoring soil erosion indicators in the
Argentinean Patagonia: an object oriented approach
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Abstract
Areas like the Peninsula Valdes (southern Argentina), declared a UNESCO World
Heritage site in 1999, are subject soil d dation by wind and o ing. Mapping and

g the | of erosion ind s such as stabilized and active dunes

is crucial to improve prediction, monitoring and planning of areas threatened by sand
encroachment. To this end, this paper investigates and compares the contribution of
optical sensors like the Terra-ASTER and the microwave Radarsat ASAR to the
discrimination of these land degradation features. Furthermore, an evaluation is
undertaken to compare the classification accuracy achieved by specific regions of the
spectrum (e.g. optical or microwave), and their synergistic use in an object oriented
fashion.

SYNERGISTIC USE OF LANDSAT AND HYPERION IMAGERIES
FOR ECOLOGICAL SITE CLASSIFICATION IN RANGELANDS

Paula Blanco®, Héctor del Vaile °, Pablo Bouza®, Graciela Metternicht *, Alfred Zinck ©
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ABSTRACT

The sy ic use of and hy data
is evaluated for discrimination and mapping of ecological
sites in the Patagonian rangelands. The method proposed
encompasses two sieps. , mixture tuned matched
filtering and logistic regression analyses are used for
Hyperion data processing to  obtain  ecological site
probability images in the area covered by hyperspectral
imagery. Second, neural networks are used to model the
relationships between the speciral response patterns of
Landsat and the probability images from Hyperion, and to
extrapolate them to the entire study area.

Hyperion, Endmember selection, Mixture tuned
matched filtering, Logistic regression, Neural networks

En los ultimos afios, la cartografia tematica ha experimentado un cambio espectacular
como consecuencia del desarrollo continuo de los SR y SIG.

El mapeo de los tipos de suelos y sus caracteristicas no acompafan totalmente este
cambio , a causa de la complejidad de la Geografia de Suelos y de los altos costos
de las observaciones directas.

Nunca como antes, los requerimientos de la demanda de informacion del suelo han
sido tan solicitados, desde la importancia para el planeamiento rural y urbano, como la
proteccién ambiental y para entender los ciclos geoquimicos y del agua.

Décadas del 60 y 70 pueden ser consideradas como las épocas pioneras de la
Cartografia Tradicional de Suelos ~en nuestro pais (Etchevehere, Capanini, Fada, De
Petre, Scopa, Ledesma, Ferrer, Laya, Gorgas, Marcolin, Cantd, Sayago, Vargas Gil,
Tricart, Speck, etc.).

El INTA, especialmente el CIRN, ha tenido un rol protagénico en 1995 con la edicién
del Atlas de Suelo en formato digital , y en la actualidad con los trabajos presentados
por distintos integrantes (Godagnone, Panigati, Cruzate, Angelini, Sobral, etc.).

A pesar de todos los esfuerzos, los métodos de evaluacion en el pais son
heterogéneos en sus escalas, formatos y procedimientos de e laboracion.
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En general, el esfuerzo de la Ciencia del Suelo en la Argentina es disperso y
fragmentado.

Hay estudios empiricos basados en experiencias y habilidades muy disimiles que
perjudican a la informacion edafolégica y a la inversion en mas relevamientos.

En la mayoria de las veces, los usuarios de los mapas de suelo no pueden evaluar el
costo de lo que obtienen (la pérdida de productividad no se aprecia y la
degradacion del suelo, entre otros procesos, es a menudo sol apada o
sobreestimada ).

No hay una evidente comprensién de roles organizativos y de adecuada inversion
publica y privada . Los Sistemas de Informacion del Suelo son técnicamente muy
demandantes y requieren una inversion segura a largo plazo.

El paradigma de la Ciencia es afectado totalmente por la tecnologia y éste se

manifiesta en las siguientes tendencias actuales:
. Introduccion de nuevos sensores remotos tanto 6pticos como radares.
. Empleo de nuevas técnicas de almacenamiento y procesado de datos.

Integracion con equipos GPS, telefonia movil y SIG, lo que es conocido como el

principio de “asociacién tecnolégica .

. Mayor facilidad para la distribucion de datos.

Las posibles causas de la drastica disminucion del apoyo a las Ciencias del Suelo en
todo el mundo, segtin Mckenzie (2007), serian:

La Ciencia del Suelo estd muy vinculada con la Agronomia y se la considera
“madura”.

. La incertidumbre relativa  a las perspectivas que tienen los graduados en hacer
investigacién (un problema comtn a todas las ciencias).

. Los gobiernos reticentes en inversiones estratégicas para informacion en
recursos naturales.

. La dificultad cientifica profunda en trasladar nuestra sof isticada
comprension de los procesos edafolégicos (adquiridos en la boratorio o en
estudios puntuales de sitio) a la escala de paisaje.

Gran parte de nuestra comprension cientifica de los paisajes seguira sin usarse hasta
que no tengamos buena informacién espacial  sobre las Propiedades Funcionales
de los suelos y los paisajes, como asimismo Sistemas de Monitoreo de componentes
seleccionados bien disefiados.

<

Resolver este problema requiere un programa coordinado de investigacion y
desarrollo, reforma institucional, conducta cooperativa y paciente inversién

L

Desafio: Elaborar la infraestructura de datos espaciales, dando valor agregado a las
capas de informacion, mejorando principalmente los métodos de clasificacion digital.
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Necesidad de informacién cuantitativa de Suelos
Para proveer soporte de datos con valor agregado en la implementacion
de una estrategia comin en la Cartografia y Monitoreo del suelo,
preservando las funciones que aseguren un Uso Sustentable

7
Cartografia Digital de Suelos

Es la recopilacién, ordenamiento y sistematizacion de bases de datos de suelos
georeferenciadas a una resolucién dada, usando métodos de observacién de campo y
laboratorio ensamblados con datos ambientales a través de relaciones cuantitativas

O

Uso multipropésito (funcionabilidad )
Informacién manejable (opciones de conversion )

Opciones de actualizacién

. Facilitar la confeccién de la cartografia a diferentes escalas,
. Ayudar a la estandarizacion y diversidad de la informacién edafolégica

Hay preguntas importantes que necesitan ser contestadas en la metodologia digital
tales como: (1) ¢(Cudl es el método mas adecuado en situaciones o areas
particulares?; (2) ¢Cuales son las capas de datos mas importantes?; (3) ¢Cuél es la

forma mas apropiada de modelar sin incertidumbres?.

Una metodologia comun en el mapeo digital del suelo  puede:

Digital Soil Mapping

support o production of

functional mags

]

Dipital S0 Mapping Working Group
of the European Soil Bureau Network
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ETAPAS DEL MAPEO DIGITAL

OBSERVACIONES

DATOS AUXILIARES

Variables Interpoladas

SISTEMA
DE INFERENCIA
ESPACIAL
DEL
SUELO

PROPIEDADES
ESPACIALMENTE
PREDICTIVAS

(pH, textura, CO,
horizontes, N, P, K..)

CLASES
ESPACIALMENTE
PREDICTIVAS

| (tipos de suelo, clases

color...)
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(pedotransferencias, modelos ambientales) l

DATOS AMBIENTALES

OBSERVACIONES EXTERNAS

SISTEMA

[DE INFERENCIA
ESPACIAL
DEL
PAISAJE
Variables Inferidas

FUNCIONES

(biomasa, fijacion
de carbono...)

ESCENARIOS
POSIBLES
EVALUACION

MERCADO/SOCIEDAD

AMBIENTE

(cambio climatico, pérdida de bi

(valores de mercado, opinién publica...) degradacion de la fierfa...)

DECISORES, PLANIFICADORES

o N —
SENSORES Z
Cobertura REMOTOS
Global e INDICES

n ISy

Preparar conjunto de datos
mulitemporales que pueden ser
filtrados por la variacion estacional

PREDICTORES b i /
CATEGORICOS / ¢! 2
Convertir clases
aindicadores
Analizar las relaciones entre los
Predictores y variables del suelo

| COMPONENTES
PREDICTIVOS

s DEL SUELO

OBSERVACIONES

T
Comparary evaluar

1
1
A MODELO DE

VARIOGRAMA

Ejemplo de flujo de datos usados para interpolar
variables del perfil edafico y datos auxiliares (Modelo
Regresion-Kriging)

SISTEMA DE MAPEO DIGITAL DE SUELOS (MDS)

1. PLAN

Fundamentos
Objetivos

v

Proyecto MDS
Productos

£ HOIE

Proceso Documento

| Datos disponibles |

Datosespaciales
At

L]

Proceso
Procesamiento
75 D
Datos

Procesamiento
Cofrecciones
Geodatos

2. DATOS DE ENTRADA
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SISTEMA GENERALIZADO DE MAPEO DIGITAL DE SUELOS (MDS)

1 pun (Price 2007, con madificaciones introducidas)

Fundamentos
Obyetios

ProjectoMos.
Productos

5. ANAUSIS TERCARIO

Pos rocesamiento
Y
fitrado

Dutos dsponibies

Requerimento
dednordecamo
yilienode

Desarrlls f
= e modelos
modeor Modelos Pradicvos I

4. ANAUSI SECUNDARIO.

Euakiacndela
eroimi

Dvordncampo

!
pieid Datos Estateacsn
Varisbles
eeoespaciaes R as
primaios paisaje

K o
— TR
i
i
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nformacon:

~Conocimienta
Pedogenéico .
Suelo Plsje
“Roldelosmodelos
yrelacones

Otrosproducios
anogfios

Propiedadesde
losepipedones
Geaidicadores
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Generacion de informacion espacial

El uso de sensores remotos implica la clara definicién del tipo de resoluciones a utilizar
para enfrentar las necesidades de informacién espacial, esta es la base del proceso
digital .

La reflectividad de cada objeto encuentra respuesta en las firmas espectrales, propias
de cada cubierta, las que encuentran su mejor representaciéon en la aplicacion de
distintos tipos de procesos digitales

Recomendaciones

Apoyo a la investigacion y a la innovacion de mejores métodos, principalmente para la
Cartografia Digital y Monitoreo. Crear un subcomité de Cartografia y Monitoreo, dentro
de la AACS, similar a la del Brasil, que trabaje conjuntamente con el Grupo de trabajo
de la Cooperacion Internacional (IUSS).

Mapeo digital exhaustivo de suelos a escalas que satisfagan las necesidades politicas
de planeamiento (30, 100 y 250 m).

La informacién obtenida con fondos publicos debe estar disponible en forma gratuita.

Mantener una masa critica de profesionales con experiencia cientifica-técnica para
asegurar que la informacién genera un méaximo retorno al pais y cumplir con las
obligaciones internacionales.

Permitir que los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) que operan a través de
internet, puedan recoger datos de fuentes privadas para ponerlos a disposicién del
publico.

Fomentar el desarrollo de pautas de relevamiento y tecnolégicas.

Consensuar prioridades de inversion.
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